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Obnacmen kpwe, 12 pespyapu 2017 .
Yuebno cvovporcanue VINI knac

Yeaoicaemu yuenuyu, npeocmou Bu da pewiume mecm om dgee uacmu.

Ilvpeama uacm cwvovpoica 20 3a0auu ¢ no 4 omeosopa, camo eOurn OmM KOUMO e GepeH.
Ombenesiceme Oykgume Ha @epuume omeogopu 8 bramkama 3a omeosopu na llvpea wacm. Bcexu eepen
0omzo6op ce ouensnsa c¢ 2 mouxku. 3adaua 6e3 omz080p, ¢ nogeue om eOuH OM2080p WU C HORPAGEH
omzoeop ce ouenaea c ) mouxu!

Bmopama uyacm ce cvemou om mpu 3a0auu cvc c60000en 0mMe080p, Koumo mpsadea oOa
paspabomume na omoennu aucmose. Beexu enemenm om 3adauume ce oyens8a ¢ onpeoener Opot MmouKu.
Maxcumannusam opoii mouku 3a emopama yacm e 60.

Obwusam maxcumanen 6poti mouku 3a ecuuxu 3aoaqu e 100.

Bpememo 3a paboma e 4 acmponomuuecku uaca.

Ycenewna paboma!

ITbPBA YACT

1. EﬂHO IIPOCTO BEIIECTBO M €JHO XMMHNYHO ChE€IHMHEHNE IIpeacraB/IidBaT 061110 OKOJIO

0,97 00eMHHU MPOLEHTA OT CHCTaBa HA BL3AyXa U Ca CHCTABEHU OT €JI€MEHTH OT

I'bPBUTE TPU IEPHOaA Ha ImepuoguvYHara tadsuna. Kou ca reau enementu?

A) xucmopond, BBIVIEPOS W AproH
B) Bomopon, KHCJIOPOI M BBIJIEPOL
B) asor, kuciopox u xenuit

I') BBrIepon, asor u aprou

2. Hamupare ce B moasemHo ckpuBaguine. J/lumanwero Bu ce 3aTpyaHABa, mopamgu

H34YepIriBaHEe Ha KHCJIOpOoJa M yBeJIMYaBaHE HA BBIVIEPOAHUA NUOKCH BBB Bbh3yXa.

Kou Bemecrsa Ouxre u3mno3sain, 3a Aa npegorsparure tosa?

A) Ca(OH): u NaOH Bb) CaO u Na:0
B) BaO u Ba(OH): I') Na202 u BaO2

3. Kou nepa okcuma mpu ompenejieHH YCJIOBUS MOTAT Ja Ce€ MMOJIydyaT MNPH HPAKO

B3aHMO,HEﬁCTBHe Ha KHCJIOPOa C ITPOCTOTO BEIIIECTBO HA ChOTBETHUA ej1eMeHT?

A) SO2mu SO3 B) Li20 u COq
B) BaO u K20 I') Cl20 u Cl:07

4. IIlaxesTHOCTTA HA BOIAEH Pa3TBOP Ha rorsapcka coa mpu 25 °C e 1070 kg/m3. Koaxo

rpamMa rorBapCrka CoJ ce CbBOABpPKAT B 1 JIUTHP OT TO3HW PA3TBOP, aKO Macartra Ha

coara e 10% or macara Ha pa3Ttsopa?

A) 10¢g B) 10,70 g B) 100 g I) 107,0g



5. Koe or nuadopoenure semecrsa HE e con?

A) xasmmHEpaHa comga B) cona 3a x50

B) cona kaycrux I') rumc

6. KonuenTpupaHa csipHA KHCEJIHHA MOKE Ja Ce ChbXPAaHABA B Chl, HAIIPABEH OT:
A) wmen b) mumk B) anymunwmii I') wmarueswmit

7. VYuenunure JIlunu, Buosera, Xpucro n UBaun u3BbpurBaT CjIeIHUA OIUT:

B npasuma yama wHamumBaT 3axapeH CHpPOI, CJieJl KOeTO BHHMATEJIHO W OaBHO,
MOCJIeIOBATEIHO HAJIHUBAT IJINIEpPoJ, Boga u oauo. O6pasysar ce 4 cios. Jluau u

NBau myckar B yamaTa KpbIjia IJIacTMacoBa maactuHka (dpwur. 1).
y‘IeHI/II_II/ITe HaIIpaBHUJIN CJIEJHUTE U3BOJAU OT N3BBPIIECHUA OIMUT 1 Ha6.TIIO,Z[eHI/IH:

JInmanm: OImoTo e mo-TeRKO OT ILJIACTMACOBATA IIJIACTUHKA.
Buonera: Il1acrmacoBara miacTuHKA € IIO-JI€KA OT BOIarTa.
XpI/ICTOZ FJII/ILT,epOJI'BT € C II0-MaJIKa IIJITBTHOCT OT OJIMOTO.

NBan: 3axapHuAT CHpOI UMa HAN-TOJISIMA ILIHTHOCT.
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dur. 1

Kou yuyenunu ca HarrpaBujIid BEpHUA U3BOIHU?

A) Bwuosera u UBan Bb) Jlunu u Buosera

B) Xpwucro u UBan I') Bcuurku usBoam ca rperrau



9.

PasTtBopumocTra Ha BemecTBaTa BBHB BOJAa Ce€ HM3MepBa C MaKCHMaJiHaTa Maca
BEIIeCTBO, KOETO MO:Ke Ja ce pa3rsopu B 100 g Bona npu nagena remneparypa. Karo
CpaBHUTE JAHHUTE 3a PA3TBOPHMOCTTA Ha JUKAJHUEB CyJI(paT U KHCJIOPOJ BbB BOJA
(Tab. 1), mocouere BAPHOTO TBHPAECHIE.

Tab6sauma 1. PastBopumocT Ha qukagueB cyadaT U KUCJIOPOI BB Bojaa (rpamoBe
paatBopeno BerecTBo B 100 rpamMa Boja) IpU Pa3IUIHU TEMIIEPATYPH.

Temneparypa, K2SOq4, Oz,
°C g/100 g H20 g/100 g H20
0 - 14,62x10-4
10 7,35 11,29%x10+4
20 9,22 9,09%10+
30 11,11 7,56x%104

A) Ilpu remmepatrypu ot 10 mo 30 °C KucJIopoabT € II0-pasTBOPUM BEHB BOA B CPAaBHEHUE
¢ IUKAJINEeBUA CyJIar.

B) Ilpu temmeparypa 20 °C xucaopoasT € 0010 10 000 IbTH I0-MAaJIKO PA3TBOPUM BBB
BOJIa, OTKOJIKOTO € JTUKAJTUeBUAT CyJIdaT.

B) Ilpu remmeparypa 30 °C KuCIOPOIBT € MPUOIUIUTEITHO TOJTKOBA PA3TBOPUM BBHB BOJA,
KOJIKOTO Pa3TBOpUM e aukaaueBusarT cysidgar npu 10 °C.

I') Ilpu Temmeparypa 0 °C KHUCIOPOIBT € OKOJIO 2 II'BTHU II0-PA3TBOPUM BBB BOJIA, B

cpaBHeHUe ¢ nukasimeBus cyJidar npu 10 °C.
B xou or u3bpoenure ciaydau ce mosiydapa oOuctpa BapHa Boga?

(1) IlpubGassaHe Ha Boga KbM TBHPJ KAJIINEB OKCHUI U PUITPYBaHE
(2) IlpuGassaHe Ha BOJA KBbM TBHPI KAIIHUEB TUXUAPOKCHUI U (PIITPYBAHE
(3) lIpuGaBsaHe Ha BoOa K'bM TBBPJ KAJIHEB KapOoHAT u puiiTpyBaHe

(4) IlpuGassaHe Ha BOOa KBbM TBHPJ KAJIIUEB QUXJIOPUL
A) (1), 2mu (3)
B) (Hun (2
B) camo (4)

I') B HUTO equH OT M30pOEHUTE



10.

11.

12.

B kyxmara uma Oypkan 0e3 HAIIIUC, 3a KOMTO 3HAETe, Y€ ChIbp:Ka HJIN COoJa 3a
xJ1510, MJIM rOTBapcKa coji. Ako B3eMmeTe mpoda OT ChABP:KAaHUETO HA TO3U OypPKaH, C

KaKBO MOJKETE Ja YCTAHOBHUTE KAKBO MMa B OypkaHa?
A) cormer B) c siie B) c omwmo I') c mumrecre
Koe or BemecrBara HAMA ma pearupa c Boga npu craiina remmeparypa?

A) cepen gmokcumg B) xammes oxcun

B) csapa I') xuop

Coopen CeerosHara 3apasHa opramu3amua (C30) makcuMmasHaTa ropHa rpaHuia
3a nHeBeH 0e3omaceH IMpueM Ha HATpuil, moj dpopmMaTra Ha COJI, € 2 rpamMa HaTpPH.
Karo ce uma mpenBujn, 4e eqHa 4YaeHA JIbKHYKA ChIBP/KA OKOJIO 5 rpaMa HaTpPHEB

xJjiopuna, l'IpI/I6JII/I3I/ITeJIHO KOJIKO Ya€HH JIBKHUYKH COJI OTroBapdAT HaA HOpMAaTa Ha

C307?

A) mosoBuH B) enma B) nsBe I') nBe u mosoBHHA

13. 3a cuOupane Ha kKou oT ciaeguuTe razose: H:S, SOz, N2, O2, H:, HE E moaxomama

amaparypara Ha ¢mur. 2?7

dur. 2

A) Ozu N: B) H:u O: B) N:u H: I) H2S u SO:

14. B Ko#1 peJ BCUYKU BEIIECTBA CHIBbPKAT €JIEMEHTA KAJIIUI?

A) raceua Bap, rurc, Kpeaa
B) coma 3a xia0, KaIIIMHEPaAHA COIA, COMA KAYCTHUK
B) mHeracena Bap, KaJIIIMHUPAHA COIA, BAPOBUK

I') racena Bap, cMH KaMBK, Kpe/a



15. B anaparypara, noka3ana Ha ¢ur. 3, nporuua xumudHa peaknus. Koe e BemecTBoTo
A BBB BOJHUS PA3TBOP B KoJidaTa u Koe e Bemectsoro b?

COJIHA KHCeJOIHA

©

» b
5 : gl» A
BEapoBHK
@wr. 3
A) A=CaCly, B=H: B) A = CaClz, b = H2O(tapm)
B) A=CaClz, B=CO: I') A=CaSO04 B =CO:

16. 3a o0e3BpesxgaHe HA JKUBAK Ce M3I0JI3BA B3ANMOIEHCTBHETO MY:
A) cxmop B) c 6pom B) cBe capa I') c umarpumit
17. Kou ot peakmuure (1), (2), (3) uMaT npakTU4e€CKO IMPUjIoxkeHne?
(1). CaO + H:0 — Ca(OH): (2).2Ca+ 02— 2Ca0 (3). CaCOs — CaO + CO:
A) camo(1)u(2) B) camo(1)m(3) B) camo(2)m(3) TI) Bcuukm
18. O6m0 xuMmuuHO cBoiictBo 3a CaO u SO: e B3auMogeiiCTBHETO UM C:
A) H:20 B) HCI B) NaOH ) O:

19. IIpu B3auMogelicTBHE HA Ta3000PA3HUTE OKCHUIU CEPEH JUOKCHU/] U BBIVIEPOIEH
OKCHUJI Ce MOoJIyJYaBaT eJHO TBhPJ0 U €IHO0 ra3ooopasuo Bemectso. Kou ca

NPOAYKTHUTE HA TA3U PeaKIua?
A) CO2u SOs B) CuH:S B) Su COq I CSzm O2
20. Macosara yacT Ha capara B capHara kuceauna (H2S04) e:

A) 1/7 B) 1/6 B) 16/33 I) 16/49



BTOPA 9YACT
3amaua 1. Capuara KuceamHa — ,,JapUIlaTa HA KUCeJIUHUTE”

Hapuuar capuara kmcenmHa ,IIapuila HA KHUCEJHUHUTE MOpaIM IIHPOKATa M ymorpeba — IIpsaxa
WM UHAUPEKTHA, B MHOrO 00JIACTH M HHOYCTPHAJIHU IpomaBomucTBa. Ilpes 1843 r. maBecTHUAT
repmancku xuMuk Octyc dou JIndux murre: ,Hama ga 6bae mpeyBeIndeHo, aKo Kaxa, de MOKeM
Ia CBOUM 34 THPLOBCKHA IIPOCIEPHUTET HA eJHA IbP:KABA II0 KOJMYECTBOTO CAPHA KHCEJINHA,

KOeTO TS W3II0JI3Ba.”

OcHOBHUTE CYPOBHHU 3a IIPOM3BOACTBOTO HA CsIpHA KrcesimHa ca: (1) capa mom popmaTa Ha IPOCTO
BeIIeCTBO, II0JIyYeHa OT CypOB IIETPOJI ¥ HepT HJIM OT cepHH Haxoxwuina; (2) okcua Ha cdparTa,

KOMTO € CTpaHHUYCH IIPOAYKT IIPHN ,HO6I/IBaHeTO Ha Mel, IIMHK, OJIOBO OT TEXHN Cy.TId)I/I,D,'HI/I pyau.

A) Karo sameununTte OykBute X, Y u Z CbC CHOTBETHUTE XUMUIYHU DOPMYJIH,
n3pas3ere C U3PAaBHEHHU XMMUYHU YPABHEHU IIPOIECUTE OT CXemMara 3a

IIPOM3BOACTBO HA CAPHA KHCEJINHA:
S
X

X, Kar.
CuS —— Cuo + y &, , WO

H,S0,

Yuenuniy umar 3a 3agava ga IoJIydaT ra3oBe Ypes XUMUYHU PeaKIINU ¢ yIaCTHeTO Ha CApHA
kucenusa. Te ca pasgesenn Ha ase rpymnu: rpyna P u rpymna K. I'pyma P pasmosiara ¢ paspemena
CApPHA KHCeJINHA, aJIlyMUHHNA, BAPOBUK H KejeseH cyiadun. I'pyma K pasmosnara ¢ konmenTpupasa
CAPHA KHCEJINHA, ¥KeJId30, Me U ¢ MuHepaJsia JIyOpHuT, KOMTO IpeICcTaBIIABA (PIIyOPHUI HA

KaJIITus.

Bb1) 3anwumere HanMeHOBaHHUATA HA ra30oBeTe, KOUTO MOTraT Ja MOJIydaT YI€HHUIUTE
ot rpyna P u ot rpyna K.
Bb2) 3anumere ¢ XUMHYHH ypaBHEHUS pPeaKIHUUTE, HPH KOHUTO Ca MOJIyYeHU

Te3m ra3ose.
3anaua 2. 3a ga He HM M3HeHAaOA 3UMAaTa

IIpes sumaTa ce M3IOJI3BAT PA3IMUYHH COJIA U CMECH 3a MPeIoTBpaTsABaHe Ha 3aMPh3BAHETO 110
IIBTUIATA UJIK 34 pa3TallsgHe Ha Beue oOpadyBaH Jea. ExHa oT comure, KOUTO ca eUKACHU 3a
Ta3u 1ieJ1, € KaJIIIEeBUAT JTUXJIOPUI.

A) 3anummere ¢ XMMHYHN yPAaBHEHHUA TPHM XHMHYHU PEAKIHU, IIPU KOUTO CE
noaydaBa kKajanues auxjopuzn. OumeHere manm Te3m XHMHYHM IIPOIECH cCa
HMOOXOAIY 3a MPOU3BOJACTBO HA KAJIIHUEB NUXJIOPHUI, KATO MMaTe IpeaBU,
Ye Mpu NPOMHUIINJIEHUTE IMIPOU3BOJACTBA € BA’KHO CYPOBHHUTE A CA JOCTBHIIHU
U eBTUHU, a IPOLEeCHT Ja He 3aMbpCsaBa OKOJIHATA Cpella M Ja u3pa3xoaBa
MHHUMAJIHO KOJIUIECTBO €HEePTHUs.



Ham_meB AUXJIOPUT 3a IITPOMMIIIJIEHM IIEJIM MOKEe A Ce IIOJIYYM II0O PAa3JIMYHM HAaYUHU. I[Ba oT

HAaM-4YeCcTo M3MI0JI3BAHUTE Ca:

1) KoHIIeHTpHpaHe M IIPEUMCTBAHE HA COJIHH BOIHK OT €CTECTBEHM BOJOW3TOUHHUIIM — COJICHK
e3epa, BOJIOEMHU ChC COJIHU OTJIaTaHUs U JP.
2) wmeron ma CosBeill 3a MPOM3BOMACTBO Ha KAJIMHMPAHA CONA — KAJIMEBUAT OUXJIOPHUI Ce
IoJIydaBa KaTo CTpaHWYeH IIPOJIYKT.
I[IbpBusar or tesu meromm (Merom 1) mMa IIpegMMCTBATA, Y€ M3MOJI3BA €BTHHM CYPOBHHH K HE
3amMbpcaBa OKOJIHATa cpema. HemocTaTbKbBT My €, Ue B IPUPOIHHUTE COJIHK BOMM, OCBEH KAJIIIHEBU
M XJIOpUOHU HOHH, ce CHhIBPKAT WM IPUMECH OT JPYTU HOHU, I'JIaBHO MarHe3WeBU W HATPHUEBH.
MaruesuesuTe MOHHU Ce OTCTPAHABAT Upe3 H00aBsIHEe KbM COJIHMTE BOIM HA BEIeCTBOTO A, KOeTo e

CpaBHUTEJIHO €BTHHO. T'onmemu KommuecTsa ot A ce M3II0JI3BAT B CTPOHUTEJICTBOTO.

B) 3ammmniere B3aMMOIECTBHETO HA BEIIECTBOTO A ¢ MarHe3meB AUXJIOPH, KOETO
BOOU [0 OTCTPAHSIBAHE HA MArHe3HMeBHTE HMOHHU, CHI'BTCTBAIN KAJI[HMEeBUSI

JOUXJIOPHUI B COJIHUA Pa3TBOP.

B mpaxrukara e qokasaHo, 4e cMec OT KaJIIMEB JUXJIOPU UM HATPHEB XJIOPHUI € Mo-erKacHa 3a
pasraiisiHe Ha Jiel W IIpeIOTBpaTsBaHe Ha 3aJelsBaHe, OTKOJIKOTO [BeTe COJIH, W3II0JI3BAHH
mootmesHo. Takasa cMmec, mon umero Aiicmenm, ce mpenyara or pupmara Z 1 IpencTaBIsaBa CMeC
OT HATpPHEB XJIOPHUO M KaJIlFeB JUXJIOPH B CBhOTHOIIIEHIE 4 : 1. HanI/IeBI/IHT XJIOpuJg Ha Ta3u
¢upma ce cbxpaHaBa B omakoBku 1o 50 kg, a KaJIIIMeBUAT TUXJIOPHUI — B omakoBkH 1o 25 kg. 3a
TOIleHe Ha Jema B TeMieparypHusa muTepBan (-7) +~ (-15) °C ca Heobxomumm 0K010125 g/m?2

Aticmenm.

B) Koako omakoBKM HATPHEB XJOPHUA U KaJIMEB AUXJIOPHUJ Ca HEOOXOOHMH 3a
IPUTOTBAHETO HAa cmecTra Alicmennm, KOATO aa € JOCTATHYHA 3a pasMpas3saBaHe

Ha 5000 m2 1eqeHa MOBBPXHOCT?

EdexTrBHOCTTA Ha mpemapaTuTe 3a TOIIEHe Ha JieJl ce M3MepBa U ¢ KOJIMYECTBOTO CTOIIEHA BOjIa 3a
ompesesieH mepuost oT Bpeme. Ha ¢ur. 3 e mokasano M3MeHEHHETO Ha KOJMYECTBOTO CTOIIEHA BOJA
C BpeMeTO 3a TpH IIpernapara: KaJIueB AUXJIOPHUJ, HATPHUEB XJIOPHUJ W IIpenapaTr C THPTOBCKO
mauMmenopaure MAG. Ot Tpure crormuTesst Ha JieJ ca pasupbCKaHU paBHOMEpPHO 1Mo 10 g BBPXY
elHA W ChIa 3ajieleHa MOBBPXHOCT mpu emuaksBa temmeparypa (-10 °C). Ilpemaparsr MAG
yBpesKIa HaM-MaJIKO OKOJTHATa cpeda (BKJIUYHTEHO MBTHUTE HACTUIKYA U OETOHHU IMOKPUTUSI) B
CpaBHEHUE ¢ KaJITHNeBUS JTUXJIOPUI M 0CO0EHO ¢ HATPUEBHUS XJIOPUJ, KOUTO MPHUUYNHSIBA KOPO3UI

Ha MeTaJIuTe U YyBpeXKaa paCTeHudTa.



I'') Karo umare npenBug ropHoTo onucauue u rpadgpurkara Ha dgur. 3, mocodere KO

OT TpuTe mpernapara o0uxrTe M30pain, aKo HCKaTe ma pasronure 3a 30 MUHyTH

npu temieparypa —10 °C nemeHo mokpurue C ompejesieHa ae0eJMHA U IJIOLL

(mamauTe Ha dur. 3 ca moaydeHu 3a ToBa JemeHo mokpurtue). OdocHoBere

OTroBOpa CH.
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3agaya 3 Kuciaopoasrt — eJieMeHT Ha jJKHUBOTA

KucnopoasT e enuH oT Hali-pas3npocTpaHeHUTe ejieMeHTH B mpupogaTta. Toil chcTaBisgBa IIOYTH

IOJIOBMHATA OT MacaTa Ha 3eMHaTa Kopa u 86 % or cBeToBHHs okeaH. IloBeue or 60 % oT macara

Ha Y0BEIIIKOTO TAJIO Ce IIaJa HAa KHMCJIOPOJHUTE aTOMHU. B IIpupomaTa KHCJIOPOABT Ce Cpellla KaKTO B

CBOOO/THO, Taka W B CBHP3aHO CchcTosiHMe. Hsaxkow orT ¢uamyHmTe CBOMCTBA Ha KHCIOpOAA ca

IpeacTaBeHy B TabJIuIara.

Bemiectro IInsTHOCT Temneparypa Ha | Temneparypa ua Paareopumoct
KUIIeHe, TOIIEeHEe, BBB BOJia
(20 °C), kg/m3 °C °C
Kucnopon
1,33 -183 -219 MaJIKOPa3TBOPUM
(02)
[LrerHOCT HaA BB3gyxa mpu 20 °C: 1,21 kg/m3; mrpTHOCT Ha Bomara mpu 20 °C: 998,2 kg/m3.




3a mabopaTopHO IIOJydaBaHe HA KHUCJIOpod € u3mossdBaH kayues mmepmanraHar (KMnO.s) u
amaparypa, cbcTaBeHa ot yacture A u B.

A) 3anwumere cpemy o0yksure (A u B) nomepara ua ¢purypure (or 1 go 6), raka ue
Jia ce IMOJIy4YHu BApPHA amnaparypa 3a mojiydaBaHe v ChbOHMpaHe Ha KHUCJIOPO/I.

Amnaparypa 3a
moJiydaBaHe
U ChOMpaHe HA KUCJIOPO

A

o=

W

= T "J__

A -

EixemenTu 3a amaparypara

=

% H o

pueypa 1 pueypa 2 duzypa 3 pueypa 4 duzypa 5 puzypa 6

B) Karo usmosnsBare kKoHCTpyHpaHaTa OT BaCc amaparypa, OIHIIeTe HAKPATKO KakK
qpe3 HAOJII0IeHHE II[e YCTAHOBUTE, Y€ CHIbT C€ € HAII'bJIHUJI C KUCJIOPO/I.

B) Ilocouere Tpu mporeca ¢ y4aCTHETO HA KHCJIOPOS (KAaTO pearupaigo BeIiecCTBO
I IPOAYKT) B IPUPOSATA U MPAKTHKATA.

I') 3amnumere ¢ XMMWUYHM ypaBHEHHUS IO €IUH IPHUMeEpP, B KOMTO KUCJIOPOIBLT
obOpaaysa:

(1) ocuHoBeH oxcu/ (2) KHceMHEH OKCHU[T

J{) Waspasere B3aumopmeiicrBuara Ha Te3um okcuau ¢ H:0. Kakvse e usersT Ha

JIAKMyCa BbB BCEKHU OT MOJIy4Y€HUTE PA3TBOPU?




HEPUOJINYHA TABJIMLHA HA XUMHWYHUTE EJIEMEHTH

1 18
1A VIIIA
1 2

H 2 13 14 15 16 17 He
1,0 | HA 1A IVA VA VIA VIIA| 40
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6,9 | 90 10,8 | 12,0 | 140 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12

13 14 15 16 17 18
Na | Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar

230 |243]|11IB IVB VB VIB VIIB! « VIIIB — IB 1B | 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 | 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca | Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

39,1 (40,1 | 450 | 47,9 | 50,9 | 52,0 | 549 | 558 | 58,9 | 58,7 | 63,5 | 654 | 69,7 | 72,6 | 749 | 79,0 | 79,9 | 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Rb | Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te I Xe

855 | 87,6 88,9 | 91,2 | 929 | 959 | (97) | 101,1| 102,9 | 106,4 | 107,9 | 1124 | 1148 | 117,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs | Ba | La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn

132,9 | 137 | 138,9 | 178,5|182,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0

87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118

Fr | Ra | Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

gantanouau | Ce Pr Nd Pm | Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er m Yb Lu
140,1 | 140,9 | 1442 150,4 | 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,1 | 175,0

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 | 101 | 102 | 103

akTuHoMau | Th Pa U Np Pu | Am | Cm Bk Cf Es Fm | Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0
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MOH, XLIX HAIIMOHAJIHA OJIUMIINAJIA 110 XUMUA
U OITA3BAHE HA OKOJIHATA CPEJA
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Obnacmen kpwve, 12 gpespyapu 2017 .
Yuebno cvovporcanue VIIN knac

BJIAHKA 3A OTTOBOPU HA 3ATAYUTE
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